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PROBLEMSTELLUNG/ausGanGsLaGe

Einhaltung der Beriihrungs- und Schrittspannung nach SNG 483755 (Nullungsbedingung), wenn...

5.1 Artikel 55 Absatz 1: Sichere Ausschaltung in
Niederspannungsverteilnetzen

«'In Niederspannungsverteilnetzen muss beim Kontakt eines oder mehrerer Polleiter mit
einem Leiter, welcher dem Schutz gegen gefahrliche Berthrungs- und Schrittspannungen
dient (PEN-Leiter, Schutzleiter), die Speisung der betroffenen Polleiter sicher unterbrochen

werden.»’

Die Ausschaltung kann dann als sicher gelten, wenn sie innerhalb von zwei Minuten erfolgt.
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Automatisierte Uberpriifung der Nullungsbedingungen

Schritt 1:
Berechnung 1-poliger Kurzschlussstrom

(kleinster Kurzschlussstrom) Schritt 2:

Uberprufung der Sicherungsauslosezeit
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Korrekturfaktor c
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Dié anhalLYseé l

Woher stammen diese Abweichungen....

> Netzschaltzustandsunterschied zwischen Messung und Berechnung

» Messfehler/Messungenauigkeit

> Berechnungen beriicksichtigen nicht alles (Muffen, Klemmverbindungen usw.)
» Ungenauigkeit bei Leiterlangen

» Transformatorenmodellierung (Kurzschlussspannung, Nullimpedanz)

» Ungenaue Nullimpedanz-Bibliothek bei NS-Kabel
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Dié ahalYseée il

Einfluss des Erdiibergangswiderstandes auf die Nullimpedanz
am Beispiel eines GKN 3x50/50mm?....
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Di€é ahalYseé Il

Einfluss der Kabelldnge auf die Nullimpedanz
am Beispiel eines GKN 3x50/50mm?....
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Dié analLyYse IV

Einfluss der Leiter-Temperatur am Beispiel eines GKN 3x50/50mm?....
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Wie schaffen wir es,
die «<Berechnungs-Genauigkeit» zu erhohen?




Dié mMeéTHOoDeé

1. Prazisierung der Nullimpedanzwerte von NS-Kabel in Berechnungsbibliothek

2. Zufallige Auswahl von Netzknoten (Messreihe)
=  Messung der einpoligen Kurzschlussstrome mit definierter Leitertemperatur

=  Berechnung der einpoligen Kurzschlussstrome mit aktualisierter Nullimpedanzbibliothek
(Leitertemperaturen Berechnung und Messung abgeglichen)

3. Vergleich zwischen Messung und Berechnung
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Muffen als Ursache fir Ausreisser
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BeéiSPIeL TS wWiLDbBobeéen

Ikl_berechnet = 2.38kA

3x25/25mm?, 50m = I 1_gemessen = 2.29kA

3x16/16mm?2, 80m

Ii1_perechnet = 1.29kA

Ikl_gemessen = 0.87kA
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LEeSSONS LéaRnD

1. Gute Berechnungsergebnisse einpol. Kurzschlussstrome setzen eine prazise Modellierung der NS-Kabel voraus.

2. Punktuelle Abweichungen sind wegen lokal schlechter Kontaktierung (bspw. Muffen) unvermeidbar.
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